Kiedy lodowiec dociera do jeziora lub oceanu, frag-
menty lodu odlamuja sie od niego i wpadaja do wody.
Takie pltywajace w niej czeéci lodowca nazywamy goéra-
mi lodowymi (patrz: ryc. 4-14). Kiedy odlamy lodowca
topnieja, wowczas przyniesiona przez nie materia to-
nie w jeziorze lub oceanie, tworzac na dnie niezwykle
osady zawierajace réznej wielko$ci kamienie, a nawet
glazy, tkwigce w materiale drobniejszym. W odréznieniu
od mocno zbitego materialu charakteryzujacego gliny
polodowcowe, obiekty te zwane dropstonami (od ang.
dropstone — kamien zrzutowy) wystepuja pojedynczo lub
sg rozproszone w calej formacji skalnej. Bardzo niewiele
naturalnych mechanizméw innych niz ten moze powo-
dowa¢ obecnos¢ wielkich gtazéw w $rodku jeziora lub na
dnie morskim z dala od brzegdéw.

Gromadzenie sie soli i piasku na
pustyniach i w jatowych basenach

Istniejace w odleglej przeszlosci $rodowiska suche,
podobnie jak lodowcowe, mozna identyfikowa¢ na
podstawie diagnostycznych $ladéw w skatach osado-
wych. W glebach pustynnych niewiele jest materii
organicznej, poniewaz gleby powstaja ze szczatkdw roslin-
nych, a warunki panujace na pustyniach toleruje niewie-
le gatunkéw roélin. Rzadko padajace deszcze powoduja
erozje i powstawanie osadow, a okresowe cieki przenosza
chemiczne produkty wietrzenia do pustynnych basendw.
Pdzniejsze wytracanie si¢ tamze ewaporacyjnych mine-
raléw nadaje regionom pustynnym charakter bardzo
odmienny od tych, w ktérych panuja klimaty wilgotne.
Na obszarach wilgotnych stale cieki sa zwykle bardzo
dlugie, ich wody nie wsigkaja w gleby i nie wyparowuja,
wiec zwykle docieraja do oceandéw. Dlatego o wigkszosci
region6w wilgotnych méwimy, ze maja drenaz zewnetrz-
ny, co znaczy ze woda transportuje materiat skalny i or-
ganiczny poza ich granice. Odplyw z regionéw suchych
jest — przeciwnie — okresowy i zbyt staby, by mogly tam
powstawac stale potoki i rzeki, czego rezultatem jest dre-
naz wewnetrzny, w ktérym strumienie wysychaja przez

RYC.5-7. Playa w kalifornijskiej
Dolinie Smierci. (Peter L. Kresan).

parowanie, przeciekajg w gtab suchego terenu lub koncza
swoj bieg w bezodptywowych jeziorach. Jeziora na obsza-
rach z drenazem wewnetrznym przewaznie sa okresowe
(ryc. 5-7). Najczedciej sa to suche baseny z popekanym
dnem pokrytym ewaporatami, zwane playa (in. takyr lub
kewir).

W suchych regionach o bardzo skapej roslinnosci
wiatry moga tworzy¢ z luznego piasku wzniesienia zwa-
ne wydmami. Na niektérych pustyniach wydmy zajmuja
tylko 1% powierzchni, czasami jednak tworza wspaniale
krajobrazy (ryc. 5-8). Kiedy wiatr wieje nad luznymi pia-
skami, to wydma moze zacza¢ sie tworzy¢ wokot kazdej
przeszkody dajacej cien wiatrowy, w ktérym piasek sie

RYC. 5-8. Wydmy piaszczyste w Dolinie Smierci.
(iStockphoto/Thinkstock).
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RYC. 5-9. Wewnetrzna struktura wydmy. A. Strumien powietrza ulega kompresji nad szczytem wydmy, co powoduje zwiek-
szenie jego predkosci. Wysokos$¢ wydmy przestaje rosng¢, kiedy wynikajaca z niej predkos¢ owiewajgcego wiatru wystarcza do
przemieszczania piasku. Przesypywanie sie piasku na stok zawietrzny powoduje ,pefzniecie” catej wydmy zgodnie z kierunkiem
wiatru. B. Widoczny tu przekréj wydmy ukazuje uwarstwienia przekatne powstate w wyniku zmian kierunku wiatru.

Zmiana kierunku wiatru potaczona z przemieszczaniem piasku powoduje zmiane ksztattu wydmy i formowanie sie nowych
stokoéw zawietrznych. C. Przekatnie uwarstwione osady wydmowe w jurajskim Piaskowcu Nawaho w Arizonie. (C: Crisma/

Vetta/Getty Images).

gromadzi. Rycina 5-9A pokazuje, jak wydmy ,wedru-
ja’ zgodnie z kierunkiem wiatru, gdy piasek ze strony
nawietrznej przesypuje sie przez ich szczyty i osuwa na
strone zawietrzna. Jesli kierunki przewazajacych wiatrow
zmieniajg sie, to migracja wydm dostosowuje si¢ do nich.
Zmiana kierunku wiatru moze prowadzi¢ do skracania
uformowanych wczesniej osadéw, co czesto powoduje
gromadzenie si¢ nowych ukladéw warstw na krzywych
powierzchniach wcietych w starsze uwarstwienia. Re-
zultatem tego jest stratyfikacja przekatna. Rycina 5-9B
pokazuje wyidealizowany przekréj wydmy, a rycina 5-9C
przekrdj rzeczywisty gigantycznej zlityfikowanej wydmy
sprzed 200 mln lat.

Wydmy sa znajomym widokiem nie tylko na pusty-
niach, lecz takze na tytach piaszczystych plaz wzdluz
brzegéw oceandw i duzych jezior. W zwigzku z tym geo-
log musi rozwazy¢ inne jeszcze wskazniki, chcac usta-
li¢, w jakim $rodowisku zlityfikowane wydmy powstaly.
Lecz nawet po identyfikacji tego biotopu jako pustyni,
czeka go jeszcze dalsza praca badawcza. Suche klimaty s
szeroko rozpowszechnione w pasie pasatéw, ale wystepu-
ja rébwniez w cieniach deszczowych gor oraz w glebi kon-
tynentéw, daleko od oceanéw. Chceac ustalié, ktore z tych
$rodowisk bylo suchym i jalowym miejscem utrwalo-
nym w starych skatach, geolodzy muszg rekonstruowaé
cechy geograficzne sasiednich regiondéw.

Wiele cech typowych dla suchych basenéw mozna
obejrze¢ w kalifornijskiej Dolinie Smierci (patrz: ryc.
5-7, 5-8, 5-10 i 5-11). Okresowe cieki przenosza osa-
dy w dét dolin wyztobionych w nagich skatach pobliskich
gor, tworzac stozkowate struktury zwane stozkami na-
plywowymi, wypelniajace ujscia dna dolin (ryc. 5-10).

RYC.5-10. Superpozycje stozkéw naptywowych w ka-
lifornijskiej Dolinie Smierci. Stozki naptywowe powsta-

ty u wylotéw waskich dolin miedzy gérami, gdzie predkosci
wody w strumieniach malaty, a niesione przez nig materiaty
osadzaty sie na dnie. Na powierzchniach stozkéw widac kory-
ta rozgatezionych i posplatanych strumieni. (Peter L. Kresan).
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