ROZDZIAL 2

2.1.2. Woda w komorce roslinnej

Komoérka roslinna ma zdolnos¢ pobierania
oraz wydalania wody. U podstaw tych zja-
wisk znajduja sie procesy: dyfuzji, osmozy
i pecznienia.

2.1.2.1. Dyfuzja

Dyfuzja to proces dazacy do jednoli-
tego rozmieszczenia czasteczek ukla-
du (wyréwnania stezefi) na skutek ich
beztadnych ruchow.

Czasteczki wody znajduja sie w stanie
nieustannego ruchu. Ruch czasteczek jest
uwarunkowany ich energia kinetyczna za-
lezng od temperatury. Czasteczki wody
przemieszczajg si¢ z obszaréw komorki,
w ktorych stezenie wody jest wieksze, do
obszaréw, w ktorych stezenie wody jest
mniejsze, tzn. zgodnie z gradientem steze-
nia (rys. 2.1). Dyfuzja umozliwia sprawne
przemieszczanie sie wody na malg odle-
glos¢ (w komorkach), natomiast nie ma
wiekszego znaczenia w migracji wody na
duze odleglosci (z korzeni do lisci).

2.1.2.2. Osmoza

Osmoza jest to dyfuzja wody przez
blone potprzepuszczalng oddzielajgcg
dwa obszary komorki o réznych steze-
niach wody.

Blony biologiczne s3 blonami selektyw-
nie przepuszczalnymi, tzn. stosunkowo
tatwo przepuszczaja wode, a trudno prze-
puszczaja substancje w niej rozpuszczone
(rys. 2.2). Tak wiec w wyniku osmozy od-
bywa sie w komoérce ruch wody w kierun-
ku obszaréw, gdzie znajduja sie roztwory
o wiekszym stezeniu (mniejszej zawarto-
$ci wody). W przemieszczaniu sie wody
przez blony biorg takze udzial specjalne
biatka — akwaporyny. Biatka te tworza
swoiste, regulowane, kanaly w blonach
komoérkowych kontrolujace ruch selek-
cyjny wody. Umozliwia to ruch wody np.
z wakuoli do cytoplazmy, a takze masowy
przeptyw wody w obrebie symplastu.
Komorki roslinne zawierajg roztwory
wodne o réznym stezeniu. W roztworach
takich, oddzielonych od siebie bfonami,
wystepuje réznica w ilosci czasteczek wo-
dy. Nastepuje zatem osmotyczny przeplyw
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Rys. 2.1. Model dyfuzji i osmozy (Wg: Czerwinski 1977. Fizjologia roslin, zmodyfikowane)
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wody, ktéry jest réwnowazony przez cis-
nienie zwane potencjalem osmotycznym.
Potencjal osmotyczny komorki jest tym
wiekszy, im wieksze s3 stezenia roztwo-
ru komoérkowego i stopiefi jego dysocjacij.
Potencjat osmotyczny jest miarg sily, z jaka
roztwoér ssie wode. Komoérki oddzielone
od wody i rozcieficzonych roztworéw pla-
zmolema, a wiec blong o selektywnej prze-
puszczalnosci, wykazuja site ssaca

S=P-T
Sita ssaca (S) komérki rowna sie potencja-

towi osmotycznemu (P) pomniejszonemu
o wartos¢ turgoru (T), tzn. napiecia blony
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Rys. 2.2. Komorka roslinna (B) jako ukfad osmotyczny poréwnywalny z osmometrem (A)

Rys. 2.3. Osmotyczny
mechanizm wnikania wody
do komorki (Wg: Czerwinski
1977. Fizjologia roslin,
zmodyfikowane)

i Sciany komérkowej (rys. 2.3). Jesli wysy-
cenie komorki woda jest mate (T = 0) to
S = P, czyli sita ssgca przybiera wartosci
maksymalne. Natomiast, jesli wysycenie
wodg (turgor) osigga wielkos¢ maksy-
malng i réwnowazy potencjal osmotycz-
ny (T = P), to sila ssaca komérki zanika
(S =0). Sita ssgca powoduje wymiane
wody miedzy komérkami, a takze uczest-
niczy w pobieraniu wody z gleby.

W ujeciu termodynamicznym sife ss3cg
zastepuje potencjat wody (¥, gr. psi), kto-
ry jest molarng energig swobodng Gibbsa,
jaka maja czasteczki wody w dowolnym
uktadzie. Potencjal ten wyraza sie w jed-
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