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ZADANIA POWTORZENIOWE DO ROZDZIALU

(Zadania oznaczone gwiazdka dotycza podrozdzialéw opcjonalnych.)

1. a. W czym sa podobne rejestry ogdlnego 7. Ponizej znajduja si¢ instrukcje napisane

przeznaczenia i komorki pamigci gléwnej?
b. Czym rdznig si¢ rejestry ogdélnego prze-
znaczenia 1 komoérki pamigci gtéwnej?

. Odpowiedz na ponizsze pytania w jezyku

maszynowym Vole (dodatek C).

w jezyku maszynowym Vole. Przettumacz je
na jezyk polski.
a. 0x7123
d. 0xB100

b. 0x40E1
e. 0x2BCD

c. 0xA304

8. Zat6zmy, ze jezyk mas stat -
a. Zapisz instrukcje 0x2304 jako taficuch 16 £alozmy, 26 JezyK Maszynowy zostal zapro-
bitéw. ]ekt.owany z polem kod operacji o d‘l.ugosm
b. Zapisz kod operacji instrukcji OxB2AS 4 bitéw. Ile réznych typow instrukcji moze
’ jako taicuch 4 bit6w zawieraé jezyk? Co si¢ stanie, jesli pole kod
¢. Zapisz pole operandu instrukcji OxB2AS operacji zostanie zwigkszone do 6 bitow!
jako faricuch 12 bitow. 9. Przetlumacz ponizsze instrukcje na instrukcje
. Zat6ézmy, ze blok danych jest przechowywany Vole. ) ) .
w komérkach pamigci Vole od adresu 0x98 a. Zataduj (LOAD) rejestr 0x6 wartoscia 0x77.
do 0xA2 wiacznie. Tle komérek pamieci znaj- b. Zataduj (LOAD) rejestr Ox7 zawartoscia
duje si¢ w tym bloku? Wymien ich adresy. komorki pamigei 0x77.
] o c. Skocz (JUMP) do instrukcji w komorce
- Jaka jest wartos¢ licznika programu w Vole pamieci 0x24, jesli zawartos¢ rejestru 0x0
zaraz po wykonaniu instrukcji 0xBOCD? jest réwna wartosci w rejestrze OxA.
. Zatézmy, ze komorki pamieci pod adresami d. Obro¢ (ROTATE) rejestr 0x4 o trzy bity
od 0x00 do 0x05 w Vole zawieraja nastepu- W prawo.
jace wzorce bitowe: e. Wykonaj operacj¢ AND na zawartosci reje-

- Adres Zawartodd strow OxE i 0x2, umieszczajac wynik
0x00 0x22 w rejestrze 0x1.

. 0x01 Ox11 10. Przepisz program z rysunku 2.7, zaktadajac,
0x02 0x32 ze warto$ci do dodania sg zakodowane przy
0x03 0x02 uzyciu notacji zmiennoprzecinkowej, a nie
0x04 0xCO notacji uzupetnieri do dwéch.
0x05 0x00
Przyjmujac, ze licznik programu poczatkowo 11. Sklasyfikuj kazda z pOIllZSZ}./C.h 1nstrukc.Jl
zawieral 0x00, zapisz zawarto$¢ licznika pro- Vo?e POd wzgle;/d/em te%O’,CZYJ?J vszykonanl.e
gramu, rejestru instrukcji i komérki pamigcei Zmlf?m zawartosc k‘?morkl pamu;(fl,w lok,ah-.
pod adresem 0x02 na korcu kazdej fazy zacji 0x3C, czy pobierze zawarto$¢ komorki
pobierania cyklu maszynowego do momentu p.amlf;m w lokalizacji QX3C’ CZ)T tez !esF
zatrzymania. niezalezne od zawartoSci komérki pamieci

w lokalizacji 0x3C.
. Zalézmy, ze w pan}lefm maszyny Przechowy— a. 0x353C b. 0x253C c. 0x153C
wane sg trzy wartosci x, y i z. Opisz sekwen- 4. 0x3C3C e. 0x403C
cje zdarzefi (fadowanie rejestréw z pamieci, ' '
zapisywanie warto$ci w pamigci itd.), ktére  12. Zalézmy, ze komérki pamieci pod adresami

prowadza do obliczenia x + y + z. Jak bedzie
w przypadku (2x) + y?

od 0x00 do 0x03 w Vole zawierajq nastgpu-
jace wzorce bitowe:



13.

14.

Adres Zawarto$¢
0x00 0x26
0x01 0x55
0x02 0xCO
0x03 0x00

a. Przettumacz pierwsza instrukcje¢ na jezyk
polski.

b. Jesli maszyna zostanie uruchomiona
z licznikiem programu zawierajacym
0x00, jaki wzorzec bitowy znajdzie
si¢ w rejestrze 0x6 po zatrzymaniu si¢
maszyny?

Zatézmy, ze komérki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0x02 w Vole zawieraja nastgpu-
jace wzorce bitowe:

Adres Zawarto$¢
0x00 0x12
0x01 0x21
0x02 0x34

a Jaka bytaby pierwsza wykonana instruk-
cja, gdybySmy uruchomili maszyng
z licznikiem programu zawierajacym
0x00?

b. Jaka bylaby pierwsza wykonana instruk-
cja, gdyby§my uruchomili maszyng¢
z licznikiem programu zawierajacym
0x01?

Zatézmy, ze komérki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0x05 w Vole zawieraja nastgpu-
jace wzorce bitowe:

Adres Zawarto$¢
0x00 0x12
0x01 0x02
0x02 0x32
0x03 0x42
0x04 0xCO
0x05 0x00

Odpowiadajac na ponizsze pytania, zat6zmy,
Ze maszyna startuje z licznikiem programu
réwnym 0x00.

a. Przettumacz wykonywane instrukcje na
jezyk polski.

b. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w komoérce pamigci pod adresem
0x42 po zatrzymaniu si¢ maszyny?

c. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w liczniku programu po zatrzymaniu
si¢ maszyny?

15.

16.

17.

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu

Zalézmy, ze komoérki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0x09 w Vole zawieraja nastepu-
jace wzorce bitowe:

Adres Zawartos¢
0x00 0x1C
0x01 0x03
0x02 0x2B
0x03 0x03
0x04 0x5A
0x05 0xBC
0x06 0x3A
0x07 0x00
0x08 0xCO
0x09 0x00

Zalézmy, ze maszyna startuje z licznikiem
programu zawierajacym 0x00.

a. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w komdrce pamigci pod adresem
0x00 po zatrzymaniu si¢ maszyny?

b. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w liczniku programu po zatrzymaniu
si¢ maszyny?

Zalézmy, ze komérki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0x07 w Vole zawieraja nastgpu-
jace wzorce bitowe:

Adres Zawarto$¢
0x00 0x2B
0x01 0x07
0x02 0x3B
0x03 0x06
0x04 0xCO
0x05 0x00
0x06 0x00
0x07 0x23

a. Wypisz adresy komorek pamigci zawie-
rajacych program, ktéry zostanie wyko-
nany, jesli uruchomimy maszyng z liczni-
kiem programu zawierajacym 0x00.

b. Wypisz adresy komdrek pamigci uzywa-
nych do przechowywania danych.

Zat6zmy, ze komoérki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0xOD w Vole zawieraja nastg-
pujace wzorce bitowe:

Adres Zawartos$¢
0x00 0x20
0x01 0x04
0x02 0x21
0x03 0x01
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18.

19.

20.

0x04 0x40
0x05 0x12
0x06 0x51

0x07 0x12
0x08 0xB1
0x09 0x0C
0x0A 0xB0O
0x0OB 0x06

0x0C 0xCO
0x0D 0x00

Zalézmy, ze maszyna startuje z licznikiem
programu zawierajacym 0x00.

a. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w rejestrze 0x0 po zatrzymaniu si¢
maszyny?

b. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w rejestrze 0x1 po zatrzymaniu si¢
maszyny?

c. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w liczniku programu po zatrzymaniu
si¢ maszyny?

Zatézmy, ze komoérki pamieci pod adresami
od 0xFO do OxFD w Vole zawieraja nastepu-
jace (szesnastkowe) wzorce bitowe:

Adres Zawartos¢
0xFO 0x20
0xF1 0x00
0xF2 0x22
0xF3 0x02
0xF4 0x23
0xF5 0x04
0xF6 0xB3
0xF7 0xFC
0xF8 0x50
0xF9 0x02
0xFA 0xB0O
0xFB 0xF6
0xFC 0xCO0
0xFD 0x00

Jesli uruchomimy maszyng z licznikiem pro-
gramu zawierajacym OxFO, jaka bedzie war-
to$¢ w rejestrze 0x0, gdy maszyna wykona
instrukcje zatrzymania z lokalizacji OxFC?

Jesli Vole wykonuje instrukcj¢ co mikrose-
kundg (milionowa cz¢$¢ sekundy), ile czasu
zajmie jej ukoiczenie programu z zadania 18?

Zatézmy, ze komoérki pamigci pod adresami
od 0x20 do 0x28 w Vole zawieraja nastepu-
jace wzorce bitowe:

21.

22.

Adres Zawarto$¢
0x20 0x12
0x21 0x20
0x22 0x32
0x23 0x30
0x24 0xBO
0x25 0x21
0x26 0x24
0x27 0xCO
0x28 0x00

Zal6zmy, ze maszyna startuje z licznikiem

programu zawierajacym 0x20.

a. Jakie wzorce bitowe bgda znajdowac si¢
w rejestrach 0x0, Ox1 i1 0x2 po zatrzyma-
niu si¢ maszyny?

b. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w komorce pamigci pod adresem
0x30 po zatrzymaniu si¢ maszyny?

c. Jaki wzorzec bitowy bedzie znajdowat
si¢ w komodrce pamigci pod adresem
0xBO0 po zatrzymaniu si¢ maszyny?

Zatézmy, ze komérki pamigci pod adresami
od OxAF do 0xB1 w Vole zawieraja naste-
pujace wzorce bitowe:

Adres Zawarto$¢
OxAF 0xBO
0xB0 0xBO
0xB1 0xAF

Co by sig¢ stato, gdyby$Smy uruchomili
maszyng¢ z licznikiem programu zawieraja-
cym 0xAF?

Zatézmy, ze komorki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0x05 w Vole zawieraja nastgpu-
jace (szesnastkowe) wzorce bitowe:

Adres Zawartos¢
0x00 0x25
0x01 0xBO
0x02 0x35
0x03 0x04
0x04 0xCO
0x05 0x00

Jesli uruchomimy maszyn¢ z licznikiem pro-

gramu zawierajacym 0x00, to kiedy maszyna
zatrzyma sig¢?

23.

W kazdym z ponizszych przypadkéw napisz
krétki program w Vole wykonujacy zadane
czynnoS$ci. Zat6zmy, ze kazdy z programéw
bedzie umieszczony w pamigci, poczawszy
od adresu 0x00.



24.

25.

a. Przenie§ warto$¢ z lokalizacji pamigci
0xD8 do lokalizacji pamigci OxB3.

b. Zamieri wartosci przechowywane w loka-
lizacjach pamigci 0xD8 i 0xB3.

c. Jesli warto$¢ przechowywana w komorce
pamigci 0x44 to 0x00, to umie$¢ warto$¢
0x01 w komoérce pamigci 0x46, a w prze-
ciwnym razie umie$¢ warto$¢ OxFF
w lokalizacji pamigci 0x46.

Gra, ktéra byta kiedy$ popularna wsréd

hobbystéw komputerowych, to core wars

(wojny rdzeniowe) — odmiana Battleshipa.

(Termin rdzeh wywodzi si¢ z wczesnej tech-

nologii pamigci, w ktérej 0 1 1 byly repre-

zentowane za pomoca pdl magnetycznych

w matych pierScieniach materialu magne-

tycznego. PierScienie te nazywano rdze-

niami.) Gra toczy si¢ migdzy dwoma prze-
ciwnymi programami, z ktérych kazdy jest
przechowywany w réznych lokalizacjach
tej samej pami¢ci komputera. Zaktadamy,
ze komputer przelacza si¢ migdzy dwoma
programami, wykonujac instrukcj¢ jednego
programu, a nastgpnie instrukcje¢ drugiego.

Celem kazdego programu jest spowodowanie

nieprawidlowego dziatania drugiego poprzez

nadpisanie na nim niepotrzebnych danych,

a zaden program nie zna lokalizacji drugiego.

a. Napisz program w Vole, ktéry podchodzi
do gry w sposéb defensywny, a przy tym
jest jak najmniejszy.

b. Napisz program w Vole, ktdry stara si¢
unikaé¢ atak6w ze strony przeciwnego
programu, przenoszac si¢ do réznych
lokalizacji. Doktadniej, zaczynajac od
lokalizacji 0x00, napisz program, ktdry
skopiuje si¢ do lokalizacji 0x70, a nastgp-
nie przeskoczy do lokalizacji 0x70.

c. Rozszerz program z (b), tak aby kon-
tynuowal przenoszenie si¢ do nowych
lokalizacji w pamigci. W szczegdlnosci
przenie§ swdj program do lokalizacji
0x70, w kolejnym kroku przenie$ go do
0xEOQ (= 0x70 + 0x70), nastgpnie do 0x60
(= 0x70 + 0x70 + 0x70), itd.

Napisz program w Vole do obliczania sumy
warto$ci zmiennoprzecinkowych przecho-
wywanych w lokalizacjach pamigci 0xAO,
0xA1, 0xA2 i 0xA3. Twéj program powinien
umiesci¢ sum¢ w lokalizacji pamigci OxA4.

26.

27.

28.

29.

*30.

*31.

Zadania powtérzeniowe do rozdziatu

Zalézmy, ze komoérki pamigci pod adresami
od 0x00 do 0x05 w Vole zawieraja nastgpu-
jace (szesnastkowe) wzorce bitowe:

Adres Zawartos¢
0x00 0x20
0x01 0xCO
0x02 0x30
0x03 0x04
0x04 0x00
0x05 0x00

Co si¢ stanie, jeSli uruchomimy maszyng
z licznikiem programu zawierajacym 0x00?

Co si¢ stanie, jesli komdrki pamigci pod
adresami 0x08 i 0x09 w Vole zawieraja
wzorce bitowe odpowiednio 0xBO i 0x08,
a maszyna zostanie uruchomiona z licz-
nikiem programu zawierajacym warto$¢
0x08?

Zalézmy, Ze nastgpujacy program, napisany
w Vole, jest przechowywany w pamigci
gtéwnej od adresu 0x30 (szesnastkowo).
Jakie zadanie wykona program po urucho-
mieniu?
0x2003
0x2101
0x2200
0x2310
0x1400
0x3410
0x5221
0x5331
0x3239
0x333B
0xB248
0xB038
0xC000

Okresl kroki zwigzane z wykonaniem przez
Vole instrukcji o kodzie operacji OxB. WyraZ
swoja odpowiedZ jako zestaw wskazéwek,
tak jakby§ méwit procesorowi, co ma robié.

Okresl kroki zwigzane z wykonaniem przez
Vole instrukcji o kodzie operacji 0x5. Wyraz
swoja odpowiedZ jako zestaw wskazéwek,
tak jakby§ méwit procesorowi, co ma robié.

Okresl kroki zwiagzane z wykonaniem przez
Vole instrukcji o kodzie operacji 0x6. Wyraz
swoja odpowiedZ jako zestaw wskazéwek,
tak jakby§ méwit procesorowi, co ma robié.
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