Osobnym tematem jest konieczno$¢ przeprowadzania analiz dynamicznych wraz
z okreSleniem czestotliwosci drgan wiasnych, postaci drgan i dekrementu ttumienia.

Potrzebne jest rowniez przeprowadzenia analizy zmeczeniowej, w szczegdlnosci ele-
mentéw poddanych obcigzeniom o zmiennych znakach. Sposéb przeprowadzenia obu
rodzajow analiz nie odbiega od stosowanych w mostach statych.

10.11. Specyficzne zagadnienia projektowania, budowy
i eksploatacji mostow ruchomych

10.11.1. Wprowadzenie

Projektowanie jakiegokolwiek rodzaju mostu ruchomego dzieli si¢ na dwie wzajemnie
uzupelniajace si¢ cz¢sci: budowlang i mechaniczno-elektryczno-hydrauliczng. W duzym
uproszczeniu konstruktor mostowy chce zna¢ wielkos¢ przestrzeni, ktérg zajmg urza-
dzenia wprowadzajace w ruch przesto ruchome, a mechanik, elektryk i hydraulik chca
wiedzie¢, ile wazy most i jakie jest polozenie Srodka ciezkosSci konstrukcji ruchome;j.
Kluczowe jest ustalenie na poczatku nastepujacych zalozen. Sq to polozenie mostu,
sposob otwierania i zamykania, czas trwania tej operacji i wynikajace z tego okresy
wylaczenia z ruchu zaréwno na moscie, jak i pod mostem.

Z punktu widzenia mechanika, elektryka czy hydraulika im wicksza jest przestrzen,
w ktérej ma by¢ umiejscowione urzadzenie ruchowe, tym lepiej. Latwiejszy i wygod-
niejszy jest montaz, a potem utrzymanie i przeprowadzanie inspekcji.

Powyzsze uwarunkowania narzucajq odpowiednia kolejno$¢ dziatan w procesie pro-
jektowania: najpierw powinna by¢ zaprojektowana konstrukcja mostu (tj. podpory
i przesta), a dopiero potem urzadzenia ruchowe. Oczywiscie, biorac pod uwage wyzej
wymienione uwarunkowania, proces ten nie jest szeregowy, a raczej réwnolegly, przy
czym w miedzyczasie konieczne sg kolejne iteracje dopasowujace do siebie poszczegdlne
elementy mostu. Podsumowujac, obie grupy projektantéw muszq pracowac réwnoczes-
nie i wspoélpracowac ze soba.

10.11.2. Predkos$¢ operacji otwierania i zamykania mostu

Nalezy rozr6znic czas samego ruchu konstrukcji od czasu opréznienia mostu z pojazdéw
i pieszych. Im krotszy jest czas trwania obu tych operacji, tym lepiej z punktu widzenia
utrudnien dla ruchu zaréwno na moscie, jak i pod mostem. Dodatkowo nalezy bra¢ pod
uwage czas zamykania si¢ barier zamykajacych most dla ruchu.

Nalezy takze pamictad, ze im krétszy czas ruchu przesta (im wicksza predkosc), tym
wicksze sq potrzebne sily, ktére musi wygenerowac urzadzenie wprawiajace je w ruch.
A co za tym idzie zwickszajq sic wymiary sitownikéw hydraulicznych, moc i wymiary
silnikéw elektrycznych i rosnie zapotrzebowanie na energic elektryczng (szczegélnie w
momencie startu). Rosng takze wymagania odnosnie do systeméw kontroli i zasilania.

Oczywistym jest, ze przy wickszej predkosci rosng takze wymagania dotyczace urza-
dzen zatrzymujacych ruch mostu, szczegélnie w sytuacjach wyjatkowych.
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10.11.3. Dostepnos¢ mostu dla ruchu

Kluczowym czynnikiem decydujacym o dostepnosci mostu ruchomego jest predkos¢
wiatru. Cho¢ nie ma regulacji normowych w tym zakresie, przyjmuje si¢ powszechnie,
ze w przypadku mostéw przy ujSciach rzek do morza projektowa predkos¢ wiatru nie
powinna by¢ wicksza niz 32 m/s. W przypadku mostéw wewnatrz ladu predkosé ta
wynosi 22-25 m/s. Nalezy pami¢tal, ze zmiana kierunku wiatru moze spowodowag,
ze elementy Sciskane moga nagle sta¢ si¢ rozciggane.

Problem predkosci wiatru (obcigzenia wiatrem) jest szczeg6lnie wazny dla mostéw
ruchomych z przeciwwagami. Zastosowanie przeciwwag zdecydowanie zmniejsza zu-
zycie energii w trakcie operacji podnoszenia (zamykania) mostu. Ponadto ich zainstalo-
wanie powoduje, ze bez wzgledu na sil¢ i kierunek wiatru ci¢zar w systemie ruchowym
pozostaje jednokierunkowy. Na wykresie (rys. 10.1) pokazano, jak stosowal przeciw-
wagi z uwzglednieniem kierunku wiatru, biorac pod uwage zwiazek mi¢edzy momentem
nad osig obrotu a zmiennym katem pochylenia pomostu [10.14].
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Rys. 10.1. Zwiazek miedzy momentem nad osig obrotu a katem pochylenia przesta ruchomego [10.14]

10.11.4. Wybor systemu otwierania i zamykania mostu

Wybér sposobu ruchu mostu zalezy od takich czynnikéw jak rodzaj konstrukcji mostu,
dostepnos¢ energii elektrycznej, prawdopodobienistwo wystepowania powodzi oraz
umiejetnos¢ wiasciwego operowania ruchem mostu, na moscie i pod mostem, przepro-
wadzania inspekgji oraz prowadzenia rob6t utrzymaniowych. Nalezy tu rozr6znic r¢cz-
ne sterowanie od sterowania zautomatyzowanego.

Nawet przy najmniejszym i doskonale zréwnowazonym moscie ruchomym wyma-
gane jest wspomaganie mechaniczne. Stosowane sa albo urzadzenia hydrauliczne albo
czysto elektryczne. W starszych mostach stosuje si¢ pompy wodne zasilane z odleglych
wiez cisSnien. Obecnie istnieje mozliwo$¢ zastosowania znacznie wyzszych cisnien ge-
nerowanych przez sterowane elektrycznie pompy hydrauliczne umieszczone przy moscie
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