Podstawy blockchaina

Walczgc z rzeczywistoscig, nigdy niczego nie zmienisz.
By to uczynic, stworz nowy model, ktéry sprawi, ze obecny stanie sie przestarzaty.

R. Buckminster Fuller

Blockchain jest zdecentralizowang struktura danych obdarzong wewnetrzng spéj-
noscia zapewniang dzieki konsensusowi uzytkownikow w kwestii obecnego stanu
sieci. To technologia, ktéra rozwiazuje problem bizantyjskich generatow (dotycza-
cy komunikacji miedzy nieufajacymi sobie stronami) i otwiera nowe perspektywy
dla transakcji niewymagajacych zaufania oraz wymiany informacji. Jesli internet
zdemokratyzowat wymiane informacji w ramach modelu peer-to-peer, blockchain
czyni to samo, ale w odniesieniu do wartosci. Niniejszy rozdziat zaczynamy od przyj-
rzenia sie, jak odbywaja sie transakcje w sieci Bitcoin. Co za tym idzie, omawiamy
strukture bloku oraz transakcji. Nastepnie przechodzimy do roli portfeli i adresow
uzytkownika, by pdzniej zajaé sie metoda Simple Payment Verification (SPV) wdro-
7ong w sieci Bitcoin. SPV pozwala zrozumied, skad bierze sie szczegblna struktura
bloku, a co wazniejsze - jak sie¢ Bitcoin moze zachowad wydajnos¢, mimo ze rozra-
sta sie w szybkim tempie. Nasze rozwazania zamykamy tematem soft i hard forkéw
w blockchainie. Prezentujemy nastepstwa forkéw w kontekscie kompatybilnosci
w przod i w odniesieniu do handlowcow oraz uzytkownikdw zaangazowanych w wy-
konywanie kodu Bitcoin Core.

Organizacja transakgji
Podstawowym celem protokotu Bitcoin jest umozliwienie uzytkownikom sieci do-

konywania transakgji w sposob zdecentralizowany. Do tej pory, by nakresli¢ ogdlne
tto, omawialismy niewielkie czesci protokotu. Teraz potaczymy te koncepcje wjeden
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model i zajmiemy sie tancuchem blokéw. Ostatecznym rezultatem wydobywania
jest zwiekszanie liczby blokdéw wraz z rozwojem sieci w czasie. By pojaé, jak prze-
biegaja transakcje miedzy dwoma uzytkownikami (Alice i Bobem), musimy najpierw
zrozumied¢ strukture blokdw, w ktérych sg one zapisywane. Méwigc najprosciej,
blockchain jest zbiorem blokéw potaczonych ze soba zgodnie z dwoma gtéwnymi
regutami:

= Wewnetrzna spéjnosé - istnieje kilka zasad determinujacych funkcjonowanie
blokow, dzieki ktorym sg one wewnetrznie spojne. Przyktadowo, kazdy blok
tancucha jest potaczony z blokiem poprzednim i ma znacznik czasu okreslaja-
cy moment jego utworzenia. Te mechanizmy blockchaina sprawiaja, Ze jest on
wewnetrznie uporzadkowang strukturg danych przechowujgca spojny zapis
transakcji.

= Konsensus dotyczacy transakcji - wydobywanie opisane w rozdziale 2 jest tylko
jednym ze sposobdw weryfikacji transakcji; istniejg takze inne metody, nieoparte
na obliczaniu skrotéw w trybie brute force. BadZ co badZ kazda implementacja
zaktada schemat osiagania konsensusu dotyczacego transakcji przeprowadzo-
nych w sieci w okre$lonym przedziale czasu. Proces weryfikacji zawsze zaktada
uzycie jakiego$ rodzaju dowodu pracy lub innej strategii, dzieki ktérej transakcje
sg gromadzone w puli, a nastepnie sprawdzane przez uzytkownikdw sieci.

W podstawowym sensie transakcja to struktura danych, ktérg zapisuje sie w bloku.
Jak doktadnie to sie odbywa? Zeby przesledzi¢ ten proces, spbjrzmy na petna struk-
ture bloku przedstawiong nailustracji 3.1. Kazdy z blokdéw ma przynajmniej dwa uni-
kalne elementy: nagtowek bloku zawierajgcy unikalny skrét (nazywany korzeniem
Merkle’a; ang. Merkle root), ktory identyfikuje ten i tylko ten blok, oraz liste trans-
akcji zawierajaca nowe transakcje. Zauwazmy, ze kazdy blok zawiera te sama licz-
be transakcji na liscie, ale sa to transakcje rézne. Wynika to stad, ze co dziesie¢ minut
w wyscigu gornikdw wygrywa tylko jeden blok, a pozostate bloki kandydujace zosta-
ja odrzucone, po czym wyscig zaczyna sie od poczatku. W tym uproszczonym mode-
lu istniejg jedynie dwa dodatkowe elementy bloku: rozmiar bloku, ktéry pozostaje
staty w obrebie catej sieci, oraz licznik transakgji. My skupiamy sie przede wszystkim
na nagtéwku bloku oraz liscie transakgji.

Nagtéwek bloku zawiera kilka statych elementéw, takich jak omawiane wczesniej
warto$¢ docelowa i nonce. W jego sktad wchodzi tez numer wersji kodu Bitcoin
Core, na ktérej pracowat gérnik zwyciezca. Unikalna czescia kazdego bloku jest takze
znacznik czasu, ktéry bezbtednie identyfikuje go w sieci. Nagtdwek zawiera réwniez
skrot poprzedniego bloku wtafcuchu, a takze inny specjalny skrét, ktéry identyfiku-
je dany blok, zwany korzeniem Merkle’a. Powstawanie korzenia Merkle'a oméwimy
w dalszej czesci tego rozdziatu.
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DOWOD ZYCIA. W ostatnim czasie pojawity sie plotki, ze Julian Assange, zatozyciel
WikiLeaks, umart. W odpowiedzi, by udowodni¢, ze to nieprawda, Assange odbyt na
Reddicie sesje Ask Me Anything i odczytat skrét ostatniego bloku w blockchainie.
Blok zostat utworzony zaledwie dziesie¢ minut wczesniej, wiec nagranie nie mogto
powstac przed ta chwilg, co stato sie niezaprzeczalnym dowodem, ze Assange zyje.
Wowczas po raz pierwszy skrét bloku zostat wykorzystany w przestrzeni kultury po-
pularnej. Assange okreslit to dowodem zycia.
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llustracja 3.1. Uproszczona struktura bloku

Nagtéwek i lista transakcji to dwa niepowtarzalne elementy kazdego bloku. Nagto-
wek sktada sie z kilku mniejszych czesci, z ktérych najbardziej swoista stanowi ko-
rzen Merklea, skrét, ktéry bezbtednie identyfikuje dany blok. Na nagtéwek sktada
sie skrot poprzedniego bloku, nonce uzyta do utworzenia obecnego bloku i trud-
no$¢ wydobywania. Sa to standardowe elementy zwigzane z wydobywaniem, ktore

omowilismy juz wczesniej. Kazdy blok zawiera takze liste transakcji. Oprocz rzeczy-
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