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podniesienie wykonawcze (konstrukcji),
ograniczenie zarysowania betonu,
ugi cia (tam gdzie ma to znaczenie),
drganie (tam gdzie ma to znaczenie).

O ile nie sprawdzono wed ug bardziej dok adnych metod, minimalne pod u ne zbro-
jenie górne As,min na belk  ze zbrojeniem sztywnym okre la si , jak nast puje:

 As,min  0,01 Ac,eff (5.173)
gdzie:
Ac,eff – efektywne pole przekroju betonu okre lone jako Ac,eff  sw cst  sw deff,
deff  – efektywna grubo  betonu okre lona jako deff  c  7,5 s,

s – rednica zbrojenia pod u nego w [mm] z przedzia u 10 mm  s  16 mm,
c, cst – otulenie betonem zbrojenia pod u nego przekroju stali konstrukcyjnej,
sw – okre lone na rys. 5.93.

Rozstaw pr tów zbrojenia pod u nego powinien spe nia  nast puj cy warunek:

 100 mm  s  150 mm (5.174)

5.14. Mosty zintegrowane

Idea konstrukcji zintegrowanych narodzi a si  wiele lat temu [5.5], [5.14]. Polega ona 
na sztywnym po czeniu prz s a z przyczó kiem. W efekcie powstaje konstrukcja bez 
o ysk i urz dze  dylatacyjnych nad podporami skrajnymi. Podstawow  motywacj  

w implementowaniu takiego rozwi zania jest obni enie kosztów zarówno budowy, 
jak i utrzymania, a tak e ewentualnego poszerzenia mostu. W sensie konstrukcyjnym 
jest to rama, na któr  dzia aj  takie same jak dla standardowych mostów obci enia, 
ale dominuj cymi s  oddzia ywania termiczne oraz parcie gruntu, które jest przekazy-
wane nie tylko na przyczó ek, ale na ca  konstrukcj  mostu. W rezultacie cyklicznego 
rozszerzania i kurczenia si  prz s a (rygla ramy) nast puje zag szczanie gruntu nasypu 
dojazdowego i na styku z przyczó kiem po pewnym czasie tworzy si  pustka. Jednocze -
nie nast puje obrót konstrukcji przyczó ka, który sk ada si  z pali (czasami grodzic) 
zwie czonych oczepem. Innym efektem jest pojawienie si  p kni cia nawierzchni. 
Poni ej zebrano w tablicy 5.11 wady i zalety omawianych konstrukcji.

W zwi zku z powy szym w wielu krajach wprowadzono pewne ograniczenia w sto-
sowaniu mostów zintegrowanych polegaj ce na okre leniu maksymalnej rozpi to ci 
prz s a lub maksymalnego odkszta cenia termicznego. Najcz ciej mówi si  o obiektach 
o d ugo ci ca kowitej do ok. 60 m (podej cie konserwatywne) lub 90 m (podej cie ra-
cjonalne). Znane s  tak e regulacje okre laj ce warto  maksymalnego odkszta cenia 
termicznego na 5,0 cm. Podane ograniczenia mog  by  dodatkowo modyfikowane 
w zale no ci od materia u prz s a. W niniejszym opracowaniu przedstawione s  roz-
wi zania opisuj ce konstrukcje zespolone prz s a po czone z przyczó kiem (oczepem) 
na palach betonowych albo stalowych.
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Tablica 5.11. Wady i zalety mostów zintegrowanych

Zalety mostów zintegrowanych Wady mostów zintegrowanych

 • eliminacja kosztownych w budowie 
i u ytkowaniu o ysk i urz dze  dylatacyjnych,

 • eliminacja szczelin dylatacyjnych, którymi 
zanieczyszczona woda penetruje do wn trza 
konstrukcji, powoduj c liczne uszkodzenia – 
pe ne uci glenie konstrukcji obiektu mostowego,

 • przeniesienie miejsc powstawania ewentualnych 
uszkodze  w strefy poza konstrukcj  obiektu, 
gdzie ich usuni cie jest prostsze technicznie 
i technologicznie oraz ta sze,

 • z regu y znaczne ograniczenie wielko ci 
fundamentu dzi ki zmniejszeniu obci enia 
fundamentów poprzez wykorzystanie prz s a 
jako elementu rozporowego dla dzia ania 
parcia/odporu gruntu za przyczó kiem,

 • przyspieszenie i u atwienie wykonania robót 
oraz

 • brak problemów utrzymaniowych 
lub/i gwarancyjnych, zbli aj cy obiekty 
w najwi kszym stopniu do idei obiektów 
bezobs ugowych.

 • utrudniona kontrola deformacji zasypki 
przyczó ka (osiadanie/ wypi trzenie) 
w warunkach cyklicznych oddzia ywa  
termicznych (cykle roczne  dzienne),

 • nierówno ci na wje dzie/zje dzie z obiektu,

 • trudno ci w oszacowaniu oddzia ywania 
(zmiennego w czasie) parcia/odporu zasypki 
na przyczó ek zintegrowany,

 • ograniczony zakres stosowania – ograniczenia 
dotycz  d ugo ci ca kowitej obiektu 
mostowego oraz skosu konstrukcji.

Koncepcja zintegrowanych obiektów mostowych realizowana jest w praktyce na wiele 
sposobów, spo ród których do najwa niejszych mo na zaliczy  budow  pe no ciennych 
sztywnych ram opartych przegubowo na fundamentach i zasypanych specjaln  zasypk  
kruszywow  z lub bez p yt przej ciowych (rys. 5.94 i 5.95).

Rys. 5.94. Schemat konstrukcji zintegrowanej bez przyczó ka [5.15]
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